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1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico de dos parcelas para equipamiento

docente del Plan Parcial Sector 6 “Monasterio” del PGOU de Cuarte de Huerva (Zaragoza).

Las parcelas limitan al norte con las calles Loarre y Jaca, al oeste con un edificio residencial

y al sur con un vial de acceso al municipio.

Se proyecta la construccion de los edificios e instalaciones de un instituto de educacién
secundaria y bachillerato, con una superficie total construida, segun estudios previos, de
8.056,36 m*, distribuidos en:

Planta baja 3.162,31 m?
Planta primera 2.610,79 m*
Planta segunda 2.283,26 m?

Actualmente las parcelas se encuentran explanadas, a cota de las calles limitrofes por el
norte. La parcela mas oriental (lado C/ Jaca) se encuentra ocupada por acumulaciones de
rellenos procedentes de excavaciones de parcelas proximas. En conjunto la superficie
presenta una suave pendiente ascendente hacia el Oeste y, en general, no presenta
desniveles significativos, excepto en la zona mas occidental de la parcela que limita con la
calle Loarre, situada aproximadamente 1,5 m mas alta que el resto de la parcela, y la mitad

Sur de la parcela este (excluida de actuaciones en esta fase) que no estd ocupada por

rellenos.

Vista de la parcela este Vista de la ba}cela oeste

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los

materiales existentes, y que van a verse involucrados en la cimentacién. A partir de las
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mismas, se daran las recomendaciones oportunas sobre los aspectos constructivos de mas
interés, incluyendo tipo de cimentacion, excavabilidad de los materiales, agresividad de los

terrenos, etc...

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Codigo
Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del

terreno, que junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracion del informe final.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Segun los datos facilitados por la Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragon, y de acuerdo con
el CTE “Cédigo Técnico de Edificacion”, en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos” en su articulo 3.2. Reconocimiento del Terreno, y a fin de analizar los

puntos a estudiar, se ha propuesto la siguiente situacion:

Tipo de Construccion:
» C-0, construcciones de menos de 4 plantas y menos de 300 m? construidos
e C-1, construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300 m? construidos
e (C-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas
e (-3, construcciones de entre 11 y 20 plantas
* C-4, construcciones de mas de 20 plantas
Tipo de Terreno:
e T-1: Terrenos favorables
e T-2: Terrenos intermedios

e T-3: Terrenos desfavorables

Se deberan reconocer una serie de puntos a unas distancias maximas entre si indicadas en
la Tabla 3.3. del cddigo CTE, en funcion del tipo de terreno y tipo de construccion, siendo 3
el nimero minimo de puntos a estudiar. En este caso se deber& analizar un punto cada 30
metros. Los trabajos a realizar se indican en la tabla 3.4 (donde se fija el n°® minimo de
sondeos y porcentaje que pueden sustituirse por pruebas de penetracion) proponiéndose un

total de 13 puntos: 7 sondeos mecanicos, 3 calicatas y 3 ensayos de penetracién dinamica.
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En los apéndices se adjunta el plano de situacion de la parcela y un croquis con la

distribucion de los trabajos de reconocimiento realizados.

2.1.- Sondeos mecanicos

Los sondeos se realizaron a rotacion con obtencion continua de muestra entre los dias 7 y
16 de mayo de 2018, empleando una sonda ROLATEC modelo RL-48 L, montada sobre

orugas.

La perforacién se ha efectuado practicamente en seco, utilizandose baterias provistas de

coronas de widia de entre 113 y 98 mm de diametro.

Fue necesario revestir las paredes del sondeo para evitar su desplome, revistiendo en

avance con la perforacion mediante tuberia de 113 mm de didmetro.

Para obtener un orden de magnitud de la capacidad portante del terreno, se han realizado

durante la perforacién ensayos estandar de penetracién (SPT) a distintas profundidades.

El ensayo S.P.T. consiste en contar el nUmero de golpes necesario para hincar 60 cm un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo
de una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm. Para realizar el
ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contdndose los golpes para los
30 cm centrales (valor de Nsp1). Se considera que se obtiene rechazo (R) y se suspende el
ensayo cuando, después de dar una serie de 50 golpes, el tomamuestras no se introduce

un tramo de 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrometro automético TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.l. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes

electrénico digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
2,40-3,00 6-5-9-14 14
S-1 4,20-4,55 15-27-R Rechazo
6,60-7,05 39-35-R Rechazo
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Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
1,80-2,40 8-14-28-31 42
S-2 4,00-4,60 30-26-28-35 54
6,00-6,55 48-48-50-R 98
1,80-2,40 8-10-13-19 23
S-3 4,20-4,40 40-R Rechazo
6,00-6,60 19-34-30-27 64
1,80-2,40 9-15-15-25 30
S-4 3,60-4,20 38-33-29-50 62
6,00-6,60 50-38-47-38 85
1,80-2,40 13-10-9-11 19
S-5 3,60-3,72 R Rechazo
6,00-6,60 31-41-49-47 90
3,00-3,60 7-7-10-14 17
S 5,40-6,00 7-7-27-24 34
3,60-4,10 18-36-35-R 71
ST 6,00-6,10 R Rechazo

Asimismo se tomaron muestras inalteradas (M.l.) de los suelos cohesivos atravesados. La

toma se realizdé a percusion mediante un tomamuestras GMPV de pared gruesa, en cuyo

interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de

su extraccion se sellan los extremos para evitar pérdidas de humedad.

La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63,5 kg que cae desde una

altura de 75 cm.

Los golpeos obtenidos referidos a cada uno de los tramos de 15 cm de las muestras se

reflejan a continuacion:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Litologia
S-1 1,80-2,40 10-14-16-11 Limos y arenas
S-2 1,20-1,80 3-5-23-23 Limos y gravas
S-3 1,20-1,80 12-12-10-12 Limos y gravas
S-4 1,20-1,80 14-11-18-20 Limos
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Sondeo Profundidad (m) Golpeo Litologia
S-5 1,20-1,80 18-22-25-30 Limos y gravas
S-6 7,20-7,80 12-6-11-16 Arcillas margosas
S-7 2,40-3,00 8-10-15-27 Limos (rellenos) y gravas

Los perfiles litologicos y las fotografias del testigo obtenido de cada uno de los sondeos

pueden consultarse en Apéndices.

2.2.- Ensayos de penetracion dinamica continua

El dia 7 de mayo de 2018, se realizaron tres ensayos de penetracion dinamica DPSH.

El ensayo consiste en la hinca mediante golpeo de un tren de varillas, en cuyo extremo se
coloca una puntaza de seccion circular. La prueba se detiene cuando no se obtiene una
penetracién de 20 cm para 100 golpes o cuando se obtienen golpeos mayores que 75 en

tres tramos de 20 cm consecutivos, alcanzando lo que se denomina “rechazo”.

Los ensayos de penetracién dinAmica DPSH se llevaron a cabo mediante un penetrémetro
automético ROLATEC, segun la norma UNE-EN ISO 22476-2 (“Investigacion y ensayos
geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2: Ensayo de penetracion dinamica”) con las

siguientes caracteristicas:

Masa de la maza 63,5 kg (x 0,5 kg)
Altura de caida 75,0 cm (= 2,0 cm)
Relacién longitud/diametro de la maza 2ly<?2

Masa maxima del yunque 30,0 kg

Longitud de la varilla 1,0m

Diametro exterior de la varilla 35,0 mm

Masa maxima varilla + niple 8,0 kg/m
Desviacién maxima en primeros 5 m 1%

Desviacién maxima a partir de 5 m 2%

Seccidn de la puntaza Circular

Area de la puntaza 20,0 cm?

Angulo de la punta 90°

Conteo de golpes cada N 20,0 cm
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El rechazo se ha obtenido a 4,55 men P-1,a 3,35 men P-2y a 2,95 m en P-3.

Los graficos con los golpeos obtenidos para cada tramo de 20 cm se adjuntan en los

Apéndices.

2.3.- Calicatas

El dia 4 de mayo de 2018 se realizaron tres calicatas mediante retroexcavadora tipo mixta,
provista de cazo de 60 cm de anchura. Durante la ejecucion de la misma se realizaron
observaciones respecto a la estabilidad de las paredes y la afluencia de agua a la

excavacion.

La profundidad final alcanzada en cada una de ellas fue:

Calicata Profundidad | Muestras Agua
C-1 3,30m MI No
C-2 2,90 m MA/ Ml No
C-3 3,20 m MA No
MA: Muestra alterada MI: Muestra inalterada

Los perfiles litolégicos, observaciones realizadas y fotografias se adjuntan en los apéndices.

2.4.- En laboratorio

Con muestras procedentes de los sondeos y las calicatas se han efectuado diversos
ensayos de laboratorio de acuerdo con normas UNE, NLT o procedimientos de buena

préctica.
En concreto se han realizado ensayos de identificacibn (granulometria y limites de
Atterberg), de estado (humedad y densidad), de compactacion (Proctor Modificado y CBR) y

gquimicos (sulfatos EHE, materia organica y sales solubles).

Los boletines de ensayo con los resultados obtenidos se adjuntan en los Apéndices.
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3.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DE LOS MATERIALE S

No se ha observado la presencia de nivel freatico en ninguno de los sondeos realizados.
Las gravas presentan una permeabilidad alta por porosidad intergranular, estando

comprendida entre 10" y 10° cm/s. Para los limos arenosos-arenas y rellenos puede

preverse valores entre 10°y 10 cm/s.

Los valores de la permeabilidad son orientativos, y se han dado siguiendo los criterios
indicados en la tabla D.28 del Documento Basico SE-C del CTE.

4- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A partir de los datos obtenidos, tanto de los trabajos de campo como de los ensayos de

laboratorio, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales reconocidos.

En los solares estudiado se han reconocido tres tipos de terrenos que agrupamos en otras
tantas unidades geotécnicas: un primer nivel correspondiente a los rellenos antropicos

(UG-1), al que le siguen suelos Cuaternarios de terraza aluvial , divididos en facies de
granulometria fina (limos y arenas, UG-2a ) y gruesa (gravas, UG-2b). Infrayecente a los

anteriores aparecen materiales del sustrato Terciario (UG-3) .

A continuacién, se pasa a describir las caracteristicas geotécnicas de cada uno de los tipos

de terrenos reconocidos.

UG-1: Rellenos antrépicos

Presentes en toda la superficie del solar oriental investigado, que limita con la C/ Jaca al
norte, con espesores entre 2,5 y 6,15 en los sondeos S-7 y S-6, respectivamente, y
superiores a los 3,3 m en la calicata C-3, y en algunas zonas del solar que limita con la calle
Loarre, con espesores de hasta 1,2 m (S-1). Se trata de materiales procedentes de la
excavacion de parcelas préximas, constituidos en general por limos con cantos y gravas

arenosas Yy limosas. Evidentemente no hay que descartar del todo que aparezca mayor
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espesor de rellenos en alguna zona concreta en el momento de ejecutar la excavacién. No
obstante, por las cotas del terreno antes de la urbanizacion, cabe prever un espesor medio

menor de 4 m en la parcela oriental.

Se trata de materiales facilmente excavables con medios convencionales, resultando, en
general, temporalmente estables taludes subverticales, aunque en obra no deben preverse

con pendiente superior a 1H:2V.

Se ha ensayado una muestra obtenida en la calicata C-3, determinandose para estos
materiales un contenido en gravas del 49%, en arenas del 26% y en finos del 31 %, con
limite liquido 21,6 e indice de plasticidad 8,0. Se clasifican como GC (gravas arcillosas)
segun USCS. La muestra ensayada tiene un contenido en sales solubles del 0,17% vy el
contenido en materia organica es del 0,29 %. En ensayo Proctor modificado (PM) se obtiene
una densidad maxima de 2,22 g/cm3 con humedad Optima del 9,4%. El valor del CBR al
95% PM es del?, y al 98% PM de 30, sin hinchamiento.

UG-2a: Recubrimiento Cuaternario. Terraza aluvial: Limos, limos arenosos y arenas

El terreno natural da comienzo con un horizonte muy caracteristico de granulometria fina
ligado a la llanura de inundacion del rio, formado por limos y limos arenosos de color marron
oscuro, que engloban cantos redondeados. También se aprecian pequefios huecos por

bioturbacion.

La profundidad hasta la que alcanza esta unidad, detectada en cada uno de los trabajos
realizados, respecto a la cota de inicio de cada uno de ellos, se muestra en la siguiente

tabla:

TRABAJO | PROFUNDIDAD | TRABAJO | PROFUNDIDAD
S-1 3,30m S-6 --

S-2 1,50m S-7 --

S-3 1,60 m C-1 2,30 m

S-4 2,20m C-2 2,35m

S-5 1,50 m C-3 -

Péagina 9 de 16
Ref.:18AG0350



INSTITUTO DE SECUNDARIA'Y BACHILLERATO
ENS"Y" EN CUARTE DE HUERVA

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

Se han ensayado varias muestras pertenecientes a esta unidad habiendo obtenido los

siguientes resultados:

Prof. W Yap Granulometria L. Atterber
sondeol |, o cira ¢ =tok USCS
Calicata . mg/Kg ss
m % g/cm Ts To,08 LL IP
C-1 M-1 0,9-1,1 3,9 96 61,3 NP NP 1897 ML
C-2 M-1 1,4-1,6 6,8 100 69,3 351 11,4 CL
S-1 MI-1 1,8-2,4 2,4 95 36,1 NP NP 1997 SM
S-4 MI-1 1,2-1,8 4,7 100 69,0 19,4 55 30916 CL-ML

Las muestras ensayadas se clasifican segun USCS como limos de baja plasticidad (ML),
arcillas de baja plasticidad (CL), arenas limosas y mezcla de arcillas y limos de baja
plasticidad (CL-ML), segun USCS, con porcentajes de finos que varian desde el 36,1 hasta
el 69,3%.

Se han llevado a cabo tres ensayos de colapso, dos bajo carga de 0,5 kg/cm?® obteniéndose
indices de colapso entre 0y 0,35, y uno bajo carga de 2,0 kg/cm” en el que se ha obtenido

un indice de colapso de 1,98.

El contenido en sulfatos de las muestras analizadas se sitla entre 1897 y 30913 mg/kg s, l0
gue indica que son terrenos con agresividad baja a fuerte, debiendo considerar un tipo de

exposicion Qc.

En cuanto a estabilidad de los taludes, para las alturas hasta de 3 m se prevén taludes

estables subverticales temporalmente, siempre que la excavacion se realice en seco.

UG-2b: Recubrimiento Cuaternario. Terraza aluvial: Gravas

Las gravas aparecen a partir de 1,5- 1,6 m en S-3 y S-5 (cota aproximada 202), 2,30- 2,35
metros en C-1 y C-2 (cota aproximada 201,9), 3,3 m en S-1 (cota aproximada 201,9) y 2,2
metros en S-4 (cota aproximada 202). Estan formadas por cantos heterométricos, con
morfologia subredondeada, de naturaleza poligénica y envueltos en matriz arenosa con
pocos finos, aumentando algo el porcentaje de estos hacia la base del nivel. Su espesor

observado es variable, desde superior a 6,5 m, sin haber alcanzado a los 8 m el sustrato
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Terciario en los sondeos S-2, S-3 y S-5, hasta unos 5,0 m en S-1, S-4 y S-7. Este nivel

presenta un desarrollo muy limitado en el sondeo S-6.

Los ensayos de identificacion realizados a las muestras de gravas han reflejado los

siguientes resultados:

Sondeo | Muestra Prof. W Yap  Granulometria | L. Atterberg SO, USCS
m % glem® T, To,08 LL IP mokg
C-2 M-2 24-27 19 43 11,3 NP NP 531 GP-GM
S-2 SPT-1 |18-24| 3,2 52 8,5 NP | NP 223 GW-GM
S-3 SPT-1 |18-24| 14 53 13,4 NP | NP 426 GM
S-5 SPT-1 |18-24 | 1,7 57 13,0 NP | NP SM
S-7 SPT-1 | 36-42 18 56 13,9 NP NP 370 GM

En funcién de los ensayos realizados, las gravas se clasifican segin USCS como GM
(gravas limosas), GW-GM (gravas bien graduadas/gravas limosas no plasticas), GP-GM
(gravas mal graduadas/ gravas limosas no plasticas) y SM (arenas limosas) con un
porcentaje de finos entre el 8,5 y el 13,9%, siendo no plasticos en todas las muestras

ensayadas.

Segun los resultados de los ensayos SPT, las gravas presentan compacidad variable,

variando desde compacidad Media hasta Muy alta.

El contenido en sulfatos ha resultado del orden de 223- 531 mg SO4/ kg suelo seco, por lo

gue no resultan terrenos agresivos.

UG-3: Sustrato Terciario (Aragoniense inferior)

Constituye el sustrato rocoso en esta area de la Depresion del Ebro. Esta constituido
litologicamente por una serie evaporitica, en la que alternan yesos y margas versicolores.

Los materiales se ordenan en secuencias yeso- marga de orden métrico.

Los yesos presentan fundamentalmente textura alabastrina y estructura nodular, y las

margas presentan colores verdosos, grises, pardos, rojizos o violaceos.
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Esta unidad se ha encontrado en los sondeos S-4, S-6 y S-7, a profundidades ente 6,15 y
7,70 m, estando constituida litologicamente por margas gris- verdosas y ocres, con

precipitados y pequefios nédulos de yeso dispersos.

En resumen, en toda la superficie de la parcela oriental, y en el sector mas occidental de la
parcela oeste, bajo un nivel superficial de rellenos antropicos  procedentes de
excavaciones, aparecen suelos Cuaternarios de terraza aluvial  en los que se distinguen
dos niveles: uno de granulometria fina (limos y arenas) hasta profundidad maxima de 2,35
m, quedando por debajo gravas hasta al menos 8 m. Bajo el nivel de gravas aluviales,
aparecen puntualmente los materiales correspondientes al sustrato Terciario Mioceno

constituidos por una secuencia de margas y yesos.

A efectos préacticos puede considerarse el siguiente perfil del terreno en la parcela situada al

Oeste:

Hasta cota 202 aproximadamente:  Limos arenosos y arenas

C'=1,0t/m?
¢’ = 28°
Yap = 1,8 /m®

E = 150 kg/cm®
Suelo potencialmente colapsable para presiones
moderadas.
202- 197: Gravas de compacidad media-muy alta.
C'=1,0 t/m?
¢’ > 35°
Nspr> 25
Yap = 2,0 tYm®
E > 400 kg/cm®
<197: Margas Terciarias algo alteradas a techo.
qu > 2,0 kg/cm®
E > 300 kg/cm®
Yap = 1,9 /m®
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En la parcela situada al Este de la calle Loarre, en la mitad mas occidental puede haber
hasta 6 m de relleno en alguna zona, previendo normalmente un espesor de unos 4 m como

maximo, dadas las cotas del terreno natural al Sur de la misma.
El relleno es mayoritariamente limoso y habra que compactarlo.

En la mitad mas oriental (S-7), a la par que desciende la cota, desciende también el espesor
de relleno, que en el sondeo S-7 alcanza los 2,5 m, hasta cota aproximada 198,5,

situandose sobre gravas compactas.

En estas zonas, una vez se compacte el relleno por tongadas, puede considerarse, a falta
de comprobacién en un mayor nimero de puntos en obra:
Hasta cota 198,5/199: Relleno compactado a base de limo arcillo-arenoso.

qu > 1,5 kg/cm®

E > 200 kg/cm?

Yap = 2,0 t/m°

<198,5/199 Gravas compactas
C'=1,0 t/m?
¢’ > 35°
Nspr> 25
Yoo = 2,0 t/m°
E > 400 kg/cm?

5.- SISMICIDAD

Para la consideracion de la accion sismica en el término municipal de Cuarte de Huerva
(provincia de Zaragoza), es de aplicacién la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte
general y Edificacion (NCSE-02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho
término municipal no figura en la relacién del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la

aceleracién sismica béasica (ap) se considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma” se especifica que no es obligatoria

la aplicacién de esta Norma cuando la aceleracion sismica basica (a,) sea inferior a 0,04 g,
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siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Cuarte de

Huerva no es necesario aplicar la norma NCSE-02 para la obra prevista.

6.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y REC OMENDACIONES

En la parcela situada al Oeste de la C/Loarre, la cimentacion mas aconsejable sera la de
pozos apoyados sobre gravas de compacidad al menos media y normalmente alta-muy alta,

gque se encuentran aproximadamente a partir de la cota 202.

La presién admisible neta serd de al menos 2,5 kg/cm? y los asientos previsibles menores

de 2,0 cm y perfectamente admisibles.

Podra excavarse en todos los puntos mediante retroexcavadora y los taludes se

mantendran temporalmente estables subverticales.

Sera preciso el empleo de cementos sulforresistentes para la fabricacién del hormigdén de

cimientos.

Si se proyecta solera habr4 que escarificar y compactar con humedad Optima Proctor
Normal el suelo limoso de apoyo, y colocar enseguida la zahorra que servira de apoyo a la
solera, comprobando, antes del hormigonado, que no se produce levantamiento de la

zahorra.

En la parcela situada al Este, dado que los rellenos actuales no estan compactados, habra

que retirarlos en su totalidad y volverlos a poner en obra bien compactados por tongadas.

Tras la consulta de fotografias aéreas antiguas no se aprecia ningun signo de que hubiese
problemas de disolucién de yesos en el area o de la existencia de dolinas, aunque hay
puntos como en S-6 donde el espesor de rellenos es algo andmalo, pudiendo haberse

producido en algun punto extracciones de gravas.

En cualquier caso, a efectos de medicidn debe contarse con relleno hasta cota 198,5/199,0.
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Mayoritariamente el relleno esta formado por limos, por lo que podra reutilizarse una gran
parte del mismo, pudiendo cifrar el aprovechamiento en un minimo del 80-90%. Para la
valoracién habrd que tener en cuenta que el coeficiente de paso (Densidad seca “in situ”

actual /Densidad seca compactada), seré de alrededor de 0,85.

Se aconseja excavar en la mitad occidental de la parcela, acopiando el material en la mitad
oriental, hasta el terreno natural, o hasta un maximo de 4 m en la zona de pistas,
compactando el material por tongadas de 30 cm de espesor, alcanzando al menos el 95%

PM, con humedad éptima o muy préxima a la éptima.

Después puede excavarse en la zona oriental acopiando el material en la zona occidental.
En este lado, el volumen de relleno existente sera menor dado que progresivamente va
descendiendo de cota. En cualquier caso bajo la planta del gimnasio se debe retirar todo el

terreno hasta las gravas, y proceder como en el otro lado, compactando por tongadas.

Una vez se llegue a la cota prevista de explanacion, sin dejar secar el material, habra que
protegerlo con la zahorra que se prevea sobre esa explanacion. Evidentemente, para no
tener que compactar un volumen excesivamente elevado podria plantearse la explanacion a

cota inferior a la actual.

El gimnasio podra cimentarse como mejor opcion por pozos apoyados en las gravas
compactas con presién admisible neta de 2,5 kg/cm?, al igual que en la parcela situada al
Oeste de la C/ Loarre. Alternativamente si el espesor de rellenos fuese mas elevado que el
previsto en alguna zona bajo el gimnasio, podria cimentarse mediante zapatas aisladas o
corridas apoyadas sobre el relleno bien compactado, haciendo un control exhaustivo del
mismo, transmitiendo presiones medias de hasta 1,5 kg/cmz, con asientos previstos

menores de 2,5 cm y admisibles.

Cabe prever que junto a las calles el terreno esté bien compactado (C/ Loarre) o sea natural
enseguida. En cualquier caso conviene prever en el plan de obra que la excavacion y
posterior relleno junto a las calles haya que hacerlas en tramos de no mas de 10 m de

longitud.

La excavacion del hueco de zapatas podra hacerse con retroexcavadora y los taludes se

mantendran temporalmente subverticales.
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Finalmente, lo més aconsejable sera prever cemento sulforresistente para la fabricacion del
hormigon de cimientos, considerando un tipo de exposicion Q., para el hormigdn estructural,

segun la Instruccion EHE.

Fdo. Fernando Garcia Hermoso Fdo. Octavio Plumed Parrilla
Gedlogo Ingeniero de Caminos
Colegiado n° 8541
V°B° del Director

I+

Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos
Colegiado n°® 7780

Péagina 16 de 16
Ref.:18AG0350



ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICES



ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICE |
PLANO DE LOCALIZACION Y CROQUIS DE SITUACION DE TRA BAJOS



INSTITUTO DE SECUNDARIA 'Y BACHILLERATO

ENSHYH EN CUARTE DE HUERVA

Laboratorioc de Ensayos Técnicos S.A.

Vifiedos|Rhey(®

! ]
: ' "}“® RestaurantelEl"
%’ 'Monasterio de Santa Fe

%% _Mf)nasterio de Santa/Fé@

¥

LEYENDA

~

A P-n°: Penetracién dindmica

@ S-n° Sondeo

C- n®: Calicata

—  A-A’: Perfil geoldgico

N )

CROQUIS DE SITUACION DE TRABAJOS

Ref.: 18AG0350



ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICE Il
PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL TERRENO




P-1 S-4 C-1 S-5 P-2

A
AI
:_):\:(%: _Z;__&;__:_:k:::f: )::::::::: e e e =
P ST KL RL RO RO RY BY KY |
S-6 c-3 S-7
B
BI
c-2 s-4 s-2

C CI

LEYENDA

UG-1: Rellenos de excavacion: limos y gravas
con restos de residuos de obra.

—_____ O .
1= UG-2a: Limos.
== 0.2
— £
o g
% 3 UG-2b: Gravas.
D O S
x O
~--=1] UG-3: Sustrato Terciario: arcillas margosas.
ENSOYE /F INSTITUTO EN CUARTE DE HUERVA Escala grafica Perfiles del terrenc
Laboratorio de Ensayos Técnicos, S.A. &&==) Ref.:18AG0350 |[om . . 5m, ,  10m . 15m




ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICE Il
COLUMNAS LITOLOGICAS Y FOTOGRAFIAS DE SONDEOS




N° Obra: 18AG0350 COORDENADAS SONDEO
Obra: INSTITUTO DE SECUNDARIA X = S-1
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA) Z_ - o
Tipo de maquina:  ROLATEC RL-48-L
Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 09/05/2018  Fecha Final: 10/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— ——
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26; O &7 subredondeados,envueltosen matriz arenosafina algo li-
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N°Obra:  18AG0350 COORDENADAS SONDEO
Obra: INSTITUTO DE SECUNDARIA X = S-2
Y BACHILLERATO Y=
Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA) z=
Tipo de maquina:  ROLATEC RL-48-L
Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 10/05/2018  Fecha Final: 10/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Geologo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— ——
@
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PROBABLE RELLENO.
Limos marrones con cantos y bolos englobados, de
subredondeados a subangulosos, algo arenosos a muro.
1
-1.05
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. 1.20 1.20
== == Limos arenosofinos marrones con pequefios cantos
@ [ D T L, Lo
= -1.50 ) = OC englobados y precipitados blancos de yeso. MI-13-5-23-23
- 1.80
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N° Obra:  18AG0350 COORDENADAS SONDEO
Obra: INSTITUTO DE SECUNDARIA X = S-3
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA) =
Tipo de maquina:  ROLATEC RL-48-L
Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 07/05/2018  Fecha Final: 07/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— ——
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= RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.
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N° Obra: 18AG0350 COORDENADAS SONDEO
Obra: INSTITUTO DE SECUNDARIA X = S-4
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA) Z=
Tipo de maquina:  ROLATEC RL-48-L
Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 09/05/2018  Fecha Final: 09/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— ——
@
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RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.
Limos marrones con cantos englobados, algo arenosofi-
nos hacia muro.
Aparecen precipitados blancos de yeso.
1
1.20 1.20
oo MI-114-11-18-20
) ﬁgg 1.80 1.80
: 240
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220 PR TR = o
..y, Gravas con cantos y bolos poligénicos, heterométricosy
) OO € subredondeados,envueltos en matriz arenosa beige algo
|7 o] limosa.
3 ) 2 O 2| Aparecen bolos de didmetro mayor de 9 cm.
Qe Qs . gy )
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QO E QC fundidad.
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). @O;é gris- verdosa. S
N 420
4 SOIEEEI WL 62
g ) 5@ Qé@
D200
- s 7% DQD
c e s nQD
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~ 10 RS 57\ parda.
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) 5 O :| rométricos, envueltos en matriz limo- arenosa marrén. | 6.60
i 75 85
IO
6,60 FEeeC
-6.75 =L Gravas con cantos subredondeados y poligénicos con
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N° Obra: 18AG0350

Obra: INSTITUTO DE SECUNDARIA

Y BACHILLERATO

Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA

COORDENADAS
X =
Y =
Z =
Tipo de maquina:

SONDEO

S-5

ROLATEC RL-48-L

Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 08/05/2018  Fecha Final: 08/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Gedlogo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— ——
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S RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.
2 Limos marrones, con precipitados de yeso y pequefios
g nodulos dispersos. Engloban cantos subredondeadosde
z pequefio tamafio.
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e} 3 e
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haes
Reae
D= 3,60
A Y —RR
A ) 5 OO%“? l 372
g DQG"G: Qg
SOBEN nQD
@i
5 UQ“ 9.7 ch
- 2% UQD
2 J e
)0
e Oae 72,
6 ) z OO;H; d 6.00
O Yy ——Filgy
Pl @ie 6.60
(it 7o Yl 90
)@ e
1 PeE
@ 1e
SOF 03 EQO
)o@ e
s 0.3 °©°
B g0 o
9
WS/H: Perforacién con widia en seco/con agua OBSERVACIONES

MI: Muestra inalterada
MA: Muestra alterada




N° Obra: 18AG0350

Obra:

Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA)

INSTITUTO DE SECUNDARIA X =

Y BACHILLERATO Y =
Z =

COORDENADAS

Tipo de maquina:

SONDEO

S-6

ROLATEC RL-48-L

Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 11/05/2018  Fecha Final: 14/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Ge6logo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _—— _—
@
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10 20 30 40
KX RELLENOS ANTROPICOS.
iéiii Limos marrones con restos de bolsas de plastico,
%% %« fragmentosde hormigony de ladrillos. Englobancantosy
% % % x x 5 bolos de hasta mas de 10 cm de diametro.
1 % x x x % Intercalan algunos niveles decimétricos de gravas limo-
X X X X X sas.
XX XXX
o | o X X X X X
== XX XXX
XX XXX
2 XX X X X
XX XXX
XX XXX
XX XXX
XX XXX
XX XXX
XX XXX
3 XX XXX Eg%oo
XX XXX 3 é%
3.40 X X X X X | 17
' / )z ‘/; Gravas con cantos de tamafio centimétrico y subre-
dondeados, envueltos en matriz limo- arenosa marron.
2 4 Aparecen restos carbonososy fragmentos angulosos de
ladrillos hacia muro.
5
540
® 6;00 il
; ' 34
81 600 om —
615 T - ST OH Gravas con cantos subredondeados, poligénicos
__ __ __|\envueltos en matriz arcillosa gris- verdosa.
— — —~| SUSTRATOTERCIARIO(MIOCENO).Grado de meteori-
— | zacion lll-IV.
7 —  —  _| Arcillas margosasocres, grisaceas, gris- verdosasy mar-
T10 ==
790 =TT\ Tones. 720 | 720
_ .~ __|\ Gravascon cantos subredondeadosde pequefiotamafio, _
~_— _ — | \envueltos en matriz arcillosa gris- verdosa. MI-112-6-11-16
g | 780 — SUSTRATO ALTERADO G. lI- lII. 7.80 7.80
Arcillas grisaceas, verdosas y ocres.
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N°Obra:  18AG0350 COORDENADAS SONDEO
Obra: INSTITUTO DE SECUNDARIA X = S-7
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: CUARTE DE HUERVA (ZARAGOZA) Z=
Tipo de maquina:  ROLATEC RL-48-L
Peticionario: AYTO. CUARTE DE HUERVA Sondista: A. Cortés
- o o B Fecha Inicio: 14/05/2018  Fecha Final: 14/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Ge6logo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. _— —_—
@
S ®
§ :5 % o © c 2 8
S| 8|E| = S S e =
o S|= p k=) 2 - S E £
58 2| | E 2 ~ 5 & & |2
ozl 2 ° X7 3 o A=) S =
Qx| uw (@] Ll (=) w =z = O =
10 20 30 40
» % % <5 RELLENOS ANTROPICOS.
XXX | imos arcillosos marrones, algo arenosofinos, con cantos
© 0%y bolos englobados.
X X X X X
XX XXX
1 XX X XX
XX XXX
XX XXX
X X X X X
XX XXX
® XX X X X
| 2 X X X X X
= XX XXX
X X X X X
250 XXX XX 2.40 240
" )=/ )~ RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. MI-18-10-15-27
3 QO : "@& Gravas con cantos y bolos subredondeadosy poligéni-
)QOQ cos, envueltos en matriz limosa beige. 3.00 = 3.00
) 3 OO;-; | Aparecen bolos de méas de 12 cm de diametro.
*Os e 4 Lamatrizes mas arenosaa partir de 6,40 m de profundi-
20005 dad 360,
c e s EQ‘, E
® e @iid 420
= 4 SIS er 4
JEZ Bl
c (s ¥ "Qo
5 e 722
)00
s 23 "Qe
- s 2% "Qo
- 6 i @iie 6.00
> feiter p—R R
D=0 6.10
SOF 03 BQO
) 1@ e
- s 0.3 °©~>
7 ) i OO" C
- s 7% DQD
755 St I
770 === Gravas con cantos poligénicos y subredondeados,
8 = - envueltos en matriz arcillosa grisacea y ocre.
=~ | SUSTRATO ALTERADO G. II- 1l
840 - - Arcillas ocres, grisaceas y gris- verdosas.
' Engloban nddulos de carbonatos.
9

WS/H: Perforacién con widia en seco/con agua

MI: Muestra inalterada
MA: Muestra alterada

OBSERVACIONES




EN CUARTE DE HUERVA

INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO
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ENSHYA/\

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

Ref.: 18AG0350

De 6,00a8,40 m

De 3,00 26,00 m

De 0,00 a 3,00 m




ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICE IV
PERFILES LITOLOGICOS Y FOTOGRAFIAS DE CALICATAS




N° Obra:  18AG0350 COORDENADAS CATA

Obra: INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA X = C_l
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: Cuarte de Huerva (Zaragoza) Z =

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta

- - o Fecha Inicio: 04/05/2018  Fecha Final: 04/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Geélogo-
aboratorio de Ensayos Técnicos S.A. —_— —_—
o o © c 3
T © U= Ne) -— =
2 = © S s | 3 | B S
© 2 2 = = = og] &
T | 2 © S & | 2 |ES| B
&) > = D c == 2
@D = n Job} =) © oD =
Ll o Ll () = > 0 X =
- Tierra vegetal. Limos marrones con raices.
045 —
i =1 RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.
Limos marrones con cantos subredondeadosdispersos y pequefios huecos por
! bioturbacion. 0.90
Mi-1
1.1
2
2.30 — ,
Gravas con cantos subredondeadosy heterométricos,envueltosen matrizareno-
sa marron.
3
3.30
4
- M.A.: Muestra alterada (saco) - Excavabilidad: Se excava sin dificultad hasta la
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) profundidad alcanzada.

- Estabilidad de las paredes: Las paredes de la
calicata se mantienen verticales.
- No se detecta nivel freatico.




N° Obra: 18AG0350 COORDENADAS CATA
Obra: INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA X = C-2
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: Cuarte de Huerva (Zaragoza) Z =
Peticionario: AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta
- - o Fecha Inicio: 04/05/2018  Fecha Final: 04/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Geélogo-
aboratorio e nsayos ecnicos <A, - -
o o © c 8
o © = Ne) - =
R = © S 3 | % g5
- = =) =3 g — | 8| &
T | 2 © S a o |EE| 5
@ S @ 3 =] S |5 =
Ll o Ll () = > 0 X =
RELLENOS.
Limos y gravas procedentes de excavaciones.
0.60
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO.
1 Limos marrones con restos de raices a techo y algunos cantos subredondeados
dispersos.
Aparecen pequefios huecos por bioturbacion. ™
Mi-1
1.60
2
2.35 o - 2.40
Gravas con cantos heterométricosy subredondeados,envueltosen matrizareno- MA-1
sa marron. 270
31 290
4

- M.A.: Muestra alterada (saco)
- M.l.: Muestra inalterada (bloque)

- Excavabilidad: Se excava sin dificultad hasta la
profundidad alcanzada.

- Estabilidad de las paredes: Las paredes de la
calicata se mantienen verticales.

- No se detecta nivel freatico.




INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

ENSHYH EN CUARTE DE HUERVA

Laboratorioc de Ensayos Técnicos S.A.

Ref.: 18AG0350




N° Obra: 18AG0350 COORDENADAS

CATA

C-3

Obra: INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA X =
Y BACHILLERATO Y =
Localidad: Cuarte de Huerva (Zaragoza) Z =

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta

- | W . Fecha Inicio: 04/05/2018  Fecha Final: 04/05/2018 Supervisor/a: F. Garcia -Geélogo-
aboratorio e £Ensayos lecnicos AL - -
o o © c 8
T © U= Ne) -— =
2 = © S s | 3|3 '8
c | 2 2 = E | = || E
< S © o 0 [ — £ =
17} = n o) =) © oD =
Ll o L ()] = > nxX =
RELLENOS.
Niveles y lentejones de limos marrones con cantos dispersos y gravas con
cantos redondeados y matriz limo- arenosa.
Aparecen algunos residuos a unos 2,0 m de profundidad.
1
1.20
MA-1
1.70
2
3
3.20
4
- M.A.: Muestra alterada (saco) - Excavabilidad: Se excava sin dificultad hasta la
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) profundidad alcanzada.

- Estabilidad de las paredes: Las paredes de la
calicata se mantienen verticales.
- No se detecta nivel freatico.




INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

ENSHYH EN CUARTE DE HUERVA

Laboratorio de Ensayos Técnicaos 5. A.

Ref.: 18AG0350



ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICE V
GRAFICOS DE ENSAYOS DE PENETRACION




PENETRACION DINAMICA DPSH

PENETRACION

P-1

n° Obra
18AG0350

INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA

Situacion |Cuarte de Huerva (Zaragoza)

Peticionario
Fecha | 04.05.2018

Coordenadas

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

GOLPEO 20cm

%.

0. O,
6 9
(w) avaianndoyd

QnV«
<

Se obtiene rechazo a 4,55 m de profundidad.

OBSERVACIONES:



PENETRACION DINAMICA DPSH

PENETRACION

P-2

n° Obra
18AG0350

INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA

Situacion |Cuarte de Huerva (Zaragoza)

Peticionario
Fecha | 04.05.2018

Coordenadas

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

GOLPEO 20cm

90

80

70

60

50

40

30

20

10

"
14
1
|2

0. O,
26 9
(w) avaianndoyd

Se obtiene rechazo a 3,35 m de profundidad.

OBSERVACIONES:



PENETRACION DINAMICA DPSH

PENETRACION

P-3

n° Obra
18AG0350

INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA

Situacion |Cuarte de Huerva (Zaragoza)

Peticionario
Fecha | 04.05.2018

Coordenadas

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

GOLPEO 20cm

100]

90

80

70

60

50

40

30

20

10

%.

0. Ox.
6 9
(w) avaianndoyd

QA.V\
<

Se obtiene rechazo a 2,95 m de profundidad.

OBSERVACIONES:



INSTITUTO DE SECUNDARIA Y BACHILLERATO

ENSHYH EN CUARTE DE HUERVA

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

Ref.: 18AG0350



ENSHYH

Laboratoric de Ensayos Técnicas 5.A.

APENDICE VI
BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO




Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04320
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-1. De 1,80 a 2,40 m. MI-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

1
0OF Ty 3 [ TamizUNE Pasa
90 = N = 100
= 3 80
801 \ = 63
C - 50
70 £ \ - 20
60 = - 25
s O F \ 3 20 100
& sof = 10 08
R = \ 3 5 95
40 = 2 93
= = 0,400 91
30FE 3 0,080 36,1
20 =
10{F -
oE 3
80 50 25 10 2 0,08
100 6340 720 5 0,4
Tamiz UNE

Limites de Atterberq (UNE 103103, 103104

- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..

Humedad (UNE 103300)

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg . 1997,00

Clasificacion

- Observaciones:

El Jefe del A

Fdo. José-doaquin Lerin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabliega Matute
Lcdo. Geologia Lcda./CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

Zaragoza, a 24'de mayo de 2018
V°B° Directora del Laboratorio




Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04320
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-1. De 1,80 a 2,40 m. MI-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO

Datos Generales

-Normadeensayo:.. .. .. ... NLT 254

Grafico: Presion - Deformacion

2,5

Presion (kg/cm?)
I
I

Deformacién %

Resultado
- indice de colapso (%)

- Observaciones:

Zaragoza, a 24 .de mayo de 2018
El Jefe del Area \/°B?° Directora del Laboratorio

Ascaso %@Matute

Lcda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04321
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-2. De 1,80 a 2,40 m. SPT-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

1
00 = ‘\4\ 3 Tamiz UNE Pasa
90 = = 100
= \ 3 80
801 \ = 63
C - 50
° = N 3 40 100
solE AN 3 25 93
§ = \g = 20 88
o 50[— \ — 10 71
S = \\ 3 5 52
40 \.\ = 2 34
- = 0,400 20
30k \\\ = 0,080 8,5
20 \\'\\ :
104 T =
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63~ 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE

Limites de Atterberq (UNE 103103, 103104

- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..

Humedad (UNE 103300)

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg 223,00

Clasificacion

- Observaciones:

Zaragoza, a 24 de mayo de 2018
V°B° Directora.del Laboratorio

El Jefe del A
Fdo. José i Lerin Ascaso "M Cinta'Tab Matute

- Geologia Lcda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA




Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04322
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-3. De 1,80 a 2,40 m. SPT-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

1
0OF 3 Tamiz UNE Pasa
0= = 100

- \ 3 80
801 \ 3 63

C = 50
"E p { E 40 100
60 = = 25 97

g E 3 20 86

2 s0f = 10 68

S = 3 5 53
a0 \‘\ = 2 39
soF ~ 3 0,400 26

= ~~_ 3 0,080 13,4
20{= [~ =
= n JARE
10F =
0 — -
80_ 50 25 10 2 0,08
100 63”40 20 5 0,4

Tamiz UNE

Limites de Atterberq (UNE 103103, 103104

- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..

Humedad (UNE 103300)

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg 426,00

Clasificacion

- Observaciones:

Zaragoza, a 24'de mayo de 2018

El Jefe del A V°B° Directora.del Laboratorio

Fdo. José erin Ascaso doM3Cinta Tab atute
cdo. Geologia Lcda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04323
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-4. De 1,20 a 1,80 m. MI-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101
100 L 4

= ~l 3 Tamiz UNE Pasa
90 = = 100
- I 80
. \ —
80 = 63
70 \\ = 50
- b 40
60 = - 25
3 = 3 20
S sofF - 10
X - 3 5
40 = 2 100
= = 0,400 94
30FE 3 0,080 69,0
20 =
10{F -
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63~ 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE

Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)

- Limite liquido:... ..

- Limite plastico:....__._____ . 19,4

- Indice de plasticidad: ... ... 55
Humedad (UNE 103300

=W (0 4,7

Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg . 30916,00

Ensayo de colapso (NLT 254)

- indice de colapso: (%) ... 0,92
Clasificacion

- Observaciones:

Zaragoza, a 24 de mayo de 2018
V°B° Directora-del Laboratorio

uin Lerin Ascaso Fdo. Cinta Tabl atute

cdo. Geologia Lcda: CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04323
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-4. De 1,20 a 1,80 m. MI-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO

Datos Generales

-Normadeensayo:.. .. .. ... NLT 254

Grafico: Presion - Deformacion

2,5

Presion (kg/cm?)
I

Deformacién %

Resultado
- indice de colapso (%) 0,92

- Observaciones:

Zaragoza, a 24 de mayo de 2018

El Jefe del A

Fdo.
Lcdo. Geologia

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA

V°B° Directora del Laboratorio

erin Ascaso Fdo. inta Tab atute

Leda. CC. Quimicas

Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04324
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-5. de 1,80 a 2,40 m. SPT-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101
100

= 3 Tamiz UNE Pasa
90 = = 100
- N\ ] 80
80 - \ _ 63
70 3 50
= \ 3 40 100
R = L N = 20 93
8 sofF N = 10 76
R = \ 3 5 57
a0 = 2 41
wE - = 0,400 27
= ~— = 0,080 13,0
20 ™ =
10 A JEE
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63740 <20 5 0,4

Tamiz UNE

Limites de Atterberq (UNE 103103, 103104

- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..

Humedad (UNE 103300)

- Observaciones:

Zaragoza, a 24 de-mayo de 2018

El Jefe del Afe V°B° Directora del Laboratorio
Fdo. José erin Ascaso MMMUE

Lcdo. Geologia Lcda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04325
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-6. De 3,00 a 3,60 m. SPT-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

100 '\L 4 [ TamizUNE Pasa
90 = = 100
= Y - 80
80 ~— = 63
70F T~ = ig
60E T = 25 100
o = 3 20 97
8 sof = 10 89
s F 3 5 82
40 = 2 77
= 3 0,400 71
0 E 0,080 61,3
20 ; ;
E
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104
- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . 35,2
- Indice de plasticidad: ... ... 17,2
Humedad (UNE 103300)
=W (0 ] 6,7
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg... 9103,00
Clasificacion
-USCS. CL
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 de mayo de 2018
El Jefe del A V°B° Directora:del Laboratorio
Fdo. José erin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabliega Matute
. Geologia Lcda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04326
(ZARAGOZA)

MUESTRA: S-7. De 3,60 a 4,20 m. SPT-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

100 \L\ 3 Tamiz UNE Pasa
90|~ = 100
= \ 3 80
80 = - 63
C = 50
70 = N - 40
= N\ = 25 100
g = 3 20 93
o 50 N = 10 73
S 4o = \\ 3 5 56
- = 2 38
30 \ 3 0,400 22
- N - 0,080 13,9
20 n = S =
- n JBRE
10 = =
0 80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104
- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..
Humedad (UNE 103300)
=W (0 1,8
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg..... 370,00
Clasificacion
-US.CS.. GM
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 de mayo de 2018
El Jefe del Ar V°B° Directora del Laboratorio
Fdo. José Joa rin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabliega Matute
cdo. Geologia Lcda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04302
(ZARAGOZA)

MUESTRA: C-1.De 0,90 a 1,10 m. M-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

100

= o & 3 Tamiz UNE Pasa
90|~ N = 100
= 3 80
80 = 63
C = 50
N ARE 49
60lE L JREE 25 100
3 = = 20 97
g sof = 10 97
8 = 3 5 96
40 = 2 95
= = 0,400 94
0 E 0,080 61,3
20 -
E
0= 80 50 25 10 2 0,08 -
100 63740 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..
Humedad (UNE 103300)
=W (0 3,9
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg.......... 1897,00
Ensayo de colapso (NLT 254)
- indice de colapso: (%) ... 0,35
Clasificacion
-US.CS.: ML
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 de mayo de 2018
{’jzdj ] %boratorio
Fdo. : uin Lerin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabliega Matute
Lcdo. Geologia Ledas CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA:
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04302
(ZARAGOZA)

MUESTRA: C-1.De 0,90 a 1,10 m. M-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO

Datos Generales

-Normadeensayo:.. .. .. ... NLT 254
- Humedad inicial (%) ... 71

- Humedad final (%) . 17,3

- Densidad seca (g/cm?3):... ... 1,65
-Desca 0,50 kg/lem? (Y% )z 0,35

- Desc a 0,50 kg/cm? (%) Tras inmersion: 0,70

Grafico: Presion - Deformacion

0,8

0,6

0,4 /

Presién (kg/cm?)

0,2

Deformacion %

Resultado
- indice de colapso (%) 0,35

- Observaciones:

El Jefe del

Fdo. J
Lcdo. Geologia

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

Zaragoza, a 24.de. mayo de 2018
V°B° Directora del Laboratorio

aquin Lerin Ascaso M Matute

l.cda. CC. Quimicas
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04310
(ZARAGOZA)

MUESTRA: C-2. De 1,40 a 1,60 m. M-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

1
0OF ? 4 [ TamizUNE Pasa
90 \\ = 100

= N 3 80
80

— \ =1 63

C N - 50
701 B 20

s 60F - 25

2 E E 20

o 50 — 10

S = 3 5 100
40 = 2 99

= = 0,400 97
30FE 3 0,080 69,3
20 =
10{F -

0 80 50 25 10 2 0,08
100 63~ 40 20 5 0,4
Tamiz UNE

Limites de Atterberq (UNE 103103, 103104

- Limite liquido:... ..

- Limite plastico:....__._______ . 25,1
- Indice de plasticidad: ... ... 11,4
Humedad (UNE 103300)
=W (0 ] 6,8
Ensayo de colapso (NLT 254)
- Indice de colapso: (%) ... 0,00
Clasificacion
-USCS. CL
- Observaciones:
Zaragoza, a 24'de mayo de 2018
{ljfzcjl A V°B° Directora del Laboratorio
Fdo. José in Ascaso m Matute

Lcdo. Geologia Leda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA

N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04310
(ZARAGOZA)
MUESTRA: C-2. De 1,40 a 1,60 m. M-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO

Datos Generales

-Normadeensayo:.. .. .. ... NLT 254
- Humedad inicial (%) ... 3,1

- Humedad final (%) . 12,4

- Densidad seca (g/cm?3):... ... 1,74
-Desca 0,50 kg/lem? (Y% )z 0,45

- Desc a 0,50 kg/cm? (%) Tras inmersion: 0,45

Grafico: Presion - Deformacion

0,8

0,6

0,4

Presién (kg/cm?)

0,2

Resultado
- indice de colapso (%) 0,00

- Observaciones:

El Jefe del)Aréa

Fdo. José J erin Ascaso

eologia

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada

Deformacion %

Zaragoza, a 24'de mayo de 2018
V°B° Directora-del Laboratorio

mmute

Lcda. CC. Quimicas

ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04318
(ZARAGOZA)

MUESTRA: C-2.De 2,40 22,70 m. M-2. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

100 [] 3 Tamiz UNE Pasa
90|~ = 100
= 3 80 100
801 = 63 93
= J 50 93
° = 3 40 87
o = \ 3 20 72
S sofF N\ = 10 54
8 = 3 5 43
40 A = 2 34
= = 0,400 26
0 b E 0,080 11,3
20 -
10 i ‘T i
0 80 50 25 10 2 0,08 -
100 63740 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104
- Limite liquido:... ..
- Limite plastico:....__._____ . No plastico
- Indice de plasticidad: ..
Humedad (UNE 103300)
=W (0 1,9
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg.......... 531,00
Clasificacion
-US.CS.. GP-GM
- Observaciones:
Zaragoza, a 24 de mayo de 2018
El Jefe del;/Area V°B° Director Laboratorio
Lerin Ascaso Fdo. M? Cinta Tabliega Matute
. Geologia Leda. CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA
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ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicaos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE CUARTE DE HUERVA

N° OBRA: 18AG0350

OBRA: NUEVO INSTITUTO EN CALLES LOARRE Y JACA DE CUARTE DE HUERVAN® REF.:  18AG04319
(ZARAGOZA)
MUESTRA: C-3.De 1,202 1,70 m. M-1. FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulometrico (UNE 103101

100 = 3 Tamiz UNE Pasa
90| = 100
80 = A E %
= = 63 100
70F \.\ J 50 92
= \ E 40 88
— N i
60 IE N = 25 83
o c A N = 20 77
& sof e = 10 65
8 4ok T 3 5 57
= _ 2 51
= T~ 3 0,400 44
30k \URE 0,080 31,2
z
E
0= 80 50 25 10 2 0,08 -
100 63" 40 20 5 0,4
Tamiz UNE
Proctor Modificado (UNE 103501)
2'22 :I 11 | L [ 1T 1T I: Puntosensayados
T a5 - ] Densidad seca g/cm? Humedad %
g - / ] 2.13 5,90
= - - 2,19 8,00
g 218F / \ = 2.20 10,10
o - 3 2,12 12,20
g 2,16 [~ / \ =
§ 2,14 E E
C { . Resultado
2,124‘ e . e . ] - = » ' '14 - Densidad maxima (g/cm?):__ 2,22
- 3ot o)
Humedad % Humedad optima (%):......... 9,40
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104 Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
- Limite liquido:. ... - ]ndice al9%5 % (PM.) 17,0
- Limite plastico:......... - Indice al 98 % (P.M.) .. ..30,0
- Indice de plasticidad: - Hinchamiento (%):. ... No
Humedad (UNE 103300) Clasificacion
=W () 2,9 -US.CS. GC
Ensayos quimicos
- Materia organica (UNE 103204) (%):........ 0,29
- Sales solubles (NLT 114) (%):.. 0,17
- Observaciones:
Zaragoza, a 24'de mayo de 2018
wl A V/°B° Directora:del Laboratorio

F 0aquin Lerin Ascaso
Lcdo. Geologia

Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA estd inscrita en el registro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccidn parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

Fdo. M2 Cinta‘Tabliega Matute
L¢da:’ CC. Quimicas



